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Аннотация: В нефтегазовом производстве для очистки попутных 

нефтяных газов от углекислого газа СО2, сероводорода Н2S и тяжелых 

углеводородов используются дорогие абсорбционные установки, у которых 

производственные затраты соответственно высоки. Одним из способов 

снижения затрат является использование малогабаритных абсорбционных 

установок. 
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Конечные результаты технологических процессов нефтехимических 

предприятий определяются качеством закупаемого сырья. Качество сырья 

зависит от его очистки и подготовки . 

В производстве эти примеси обычно удаляют использованием больших 

абсорбционных установок, что влечѐт за собой большие первоначальные 

затраты и текущие затраты на обслуживание. Одним решением этой 

проблемы является использование малогабаритных компактных 

абсорбционных устройств. [1] 

Абсорбер представляет собой многофункциональное устройство, 

которое в основном состоит из трех частей: разделительной, обменной и 

фильтрующей частей. Разделительная часть предназначена для отделения 

капельного абсорбента от природного газа. В обменной части кислые 

компоненты спутникового нефтяного газа отделяются путем абсорбции в 
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абсорбент. В фильтрующей части отделяют каплеобразный абсорбент, 

оставшийся в очищенном газе. [2,3] 

Собрана экспериментальная установка для исследования 

эффективности процесса массообмена в насадочном абсорбере. В 

эксперименте использовался газ-спутник со следующими физическими 

параметрами: плотность 1,1 кг/м3, давление 0,22 МПа, молярная масса 23,895 

г/моль, концентрация N2S 1,66 г/м3. Попутные нефтяные газы очищали от 

N2S 7% водным раствором NaOH. 

Целью проведения опытов является определение эффективности 

обмена веществ. Данные, полученные в результате эксперимента, 

представлены в таблице 1. Эксперименты показывают, что по мере 

увеличения скорости газа в зоне вращающихся пластин эффективность 

массообмена возрастает. Это зависит от высоты тангенциального сопла входа 

газа. [4,5,6] 

 

 

Фигура 1. Схема экспериментального устройства 

Экспериментальная установка (рис. 1) состоит из следующих частей: 1, 

4, 8, 9, 10, 13, 15 – регулировочные органы; 2, 16 - манометры типа МП; 3 - 

счетчик газа СГ75М; 5, 14, 17 – точки отбора проб; 6 - барабанное 
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устройство; 7 - счетчик жидкости; 11 - емкость с чистым абсорбентом; 12 - 

использованная емкость с абсорбирующей жидкостью; 18 – насос 

центробежный типа НБЦ-500/50. 

Наивысшая эффективность была Eu = 0,863 при H/d и L/G = 2,5. При 

увеличении нагрузки на водный раствор NaOH до L/G = 3 эффективность 

массообмена увеличивается до Eu = 0,946. 

          
                 

Таблица 1 

Экспериментальные результаты исследования эффективности массообмена в 

свайном поглотителе 
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Н=50 

мм 

260 2,5 0,655 1,66 14,4 0,57 12,43 0,227 0,863 

Н=100 

мм 

260 2,5 0,655 1,66 14,4 0,53 11,6 0,323 0,805 

Н=150 

мм 

260 2,5 0,655 1,66 14,4 0,5 10,9 0,404 0,757 

Н=50 

мм 

260 3 0,786 1,66 14,4 0,52 13,62 0,090 0,946 

На основании полученных результатов была определена зависимость 

эффективности массообмена (L/G = 2,5) от скорости газа (рис. 3). 
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Рисунок 3. Зависимость эффективности массообмена (Ж/Г = 2,5) от 

скорости газа 

Как видно из рисунка, эффективность массообмена увеличивается с 

увеличением скорости газа (при уменьшении высоты входного сопла газа). 

На основании проведенных экспериментов определен закон зависимости 

эффективности массообмена от высоты сопла в массопоглотителе с 

диаметром тангенциальной трубы 50 мм. 

Еу = 0,0081(-0,00041Н
2  

+ 0,0362Н+ 9,075)
2 

– 0,108(-0,0004Н
2 

+ 0,0362Н+ 

9,075) 1,0675 

В результате исследования можно сделать следующие выводы: 

1. На основании анализа эффективности существующих 

абсорбционных устройств и с учетом их недостатков перспективно 

использование в очистке природный газ из сероводорода. 

2. Использование сосредоточенных поглотителей позволяет 

реализовать агрегацию, т. е. создать поглотитель в виде 

многофункционального агрегата. Известно, что в комковом абсорбере 

сначала отделяется газосодержащая жидкость, а в следующей секции 

происходит процесс обмена веществ. Эта секция отделена от секции 
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начального разделения и состоит из нескольких контакторов. В стопочном 

абсорбере газ удаляется из абсорбирующей жидкости в конечной секции. 

3. Сравнение различных вариантов сосредоточенного поглотителя с 

размещенным на разной высоте соплом показало, что во всех вариантах 

полная скорость увеличивается от оси сосредоточенного устройства к краю, а 

скорость в зоне пластин быстро уменьшается. 

4. Установлено, что вид и характер графика распределения полных 

скоростей не меняются с увеличением высоты сопла. Поэтому 

нецелесообразно увеличивать расположение крана. 

5. Путем проведения экспериментов в экспериментальной установке 

изучен закон зависимости эффективности массообмена от высоты 

поверхности тангенциального закручивания трубы и установлено, что 

наибольшая эффективность при постоянном расходе газа наблюдается при 

H= д. 

6. Установлено, что эффективность массообмена увеличивается с 

увеличением скорости газа в зоне пластин ротора. Это добивается путем 

регулировки высоты тангенциального сопла входа газа. Наивысшая 

эффективность была Eu = 0,863 при H/d и L/G = 2,5. При увеличении 

нагрузки на водный раствор NaOH до L/G = 3 эффективность массообмена 

увеличивается до Eu = 0,946. 
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